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Sumanrio

CARACTERISTICAS

€ uma matriz fabricada para Ilsa e comercializada em todos os continentes do mundo nos
mais diversos cultivos. Trata-se de um fertilizante organico (com atestacao Ecocert para uso em sistemas
de agricultura organica) produzido a base de colageno proveniente de residuos de couro de bovinos. O
produto é obtido através de um processo industrial inovador e sustentavel, chamado de Hidrélise enzima-
tica que somente a Ilsa é capaz de realizar. Tal processo patenteado como Fully Controled Enzymatil
Hidrolisys (FCE) permite a obtencao de um produto tinico e de alta homogeneidade, com elevado teor de

aminoacidos, nitrogénio e carbono organicos, todos altamente disponiveis para as plantas.

Caracteristicas O uso de Gelamin®

especiais

O processo FCEH® Caracteristicas
(Hidrolise enzimatica fisico-quimicas
totalmente
controlada)

¢ fonte natural de aminoéacidos e apresenta-se na forma liquida ou hidrossolavel.

FORCAS DO PRODUTO

« Alta concentracao de aminoéacidos;

Processo Aminiacido envolvido

Abertura de estobmatos Alanina, Acido Glutamico, Lisina, Prolina e Metionina
Aumento da taxa de germinacdo das sementes Prolina

Aumento da taxa de germinacao do grao de polen
Capacidade antioxidante

Capacidade complexante

Desenvolvimento radicular

Prolina, Acido Glutdmico

Histidina, Cisteina, Triptofano, Lisina, Metionina, Treonina
Glicina, Acido Glutamico, Acido Aspartico

Metionina, Arginina

GELAMIN®: GELAMIN®: GELAMIN®: GELAMIN®:

nutricao radicular

nutricao foliar

nutricao foliar com
microelementos
complexados

GELAMIN®:
estimulante da
atividade fisiologica

GELAMIN®:
co-formulante

Conclusodes

nutricao foliar na
forma hidrossoluvel

Osmorregulacio

Potenciacdo da fotossintese e da clorofila
Precursores de aroma

Precursores de coloracao

Precursores de hormonios

Precursores de sabor

Reserva de nitrogénio

Resisténcia em situacgoes adversas

Fonte: Revista Agro DBO, agosto de 2016, pag. 8

Prolina

Alanina, Glicina, Lisina, Acido Glutdmico, Prolina
Valina, Leucina, Isoleucina, Alanina

Fenilalanina

Triptofano, Metionina

Alanina, Glicina, Prolina, Arginina

Glutamina, Asparagina, Acido Aspartico,

Acido GlutAmico, Arginina, Prolina

Prolina, Valina, Serina, Lisina, Acido GlutAmico, Cisteina

» Melhora a eficiéncia produtiva dos cultivos ;
« Apresenta funcdo quelante e complexante, melhorando a absorcao
de nutrientes presentes nos diversos produtos onde o Gelamin esta presente;

« Alto grau de padronizacao e pureza;
« R4pida absorcao;

« Baixa salinidade ;

« Baixa condutividade elétrica ;

» Nao causa qualquer tipo de fitotoxicidade;

« Sem risco para a saude dos operadores e para o meio ambiente.

(Impacto ambiental zero.)
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O PROCESSO FCEH®

O processo produtivo consiste em hidrolisar, por via enzi-
matica, substancias naturais de origem vegetal e animal.
No caso do Gelamin, os residuos de couro entram nos rea-
tores misturadas com agua e enzimas capazes de alterar a
estrutura molecular das proteinas. Estas matérias-pri-
mas sao ricas em colageno e selecionadas a partir de ma-
terial livre de riscos para a saude.

FULLY CONTROLLED ENZYMATIC
HYDROLYSIS

Com FCEH® formam-se fracoes protéicas de
comprimento variavel (polipeptideos, peptideos,
aminoacidos). A presenca destas fracoes com pesos
moleculares diferentes garante aos produtos uma
acdo tanto nutricional quanto estimulante da ativi-
dade fisiologica vegetal.

O processo de hidrdlise enziméatica desenvolvido
pela ILSA é resultado de anos de pesquisa. A reacao
ocorre a uma temperatura baixa (cerca de 50-55°C)
dentro de reatores estaticos, sendo que o processo é
denominado de “suave”.

As cadeias polipeptidicas que compodem o colageno
sdo atacadas por um grupo de enzimas especificas
que “cortam” de maneira orientada e sempre repli-
cavel as ligacoes peptidicas: desta forma, os aminoa-
cidos nao sao afetados e aparecem na forma levogi-
ra, que é a forma biologicamente ativa e prontamen-
te absorvivel pelas plantas. Apos a etapa de hidroélise
comeca a concentracao a vacuo para extrair o exces-
so de agua.

4 . llsa company - GELAMIN®

A combinacao de baixas temperaturas com o uso de
um grupo enzimatico especifico garante que as
moléculas termossensiveis, com funcao bioldgica na
planta, nao sejam degradadas.

Além disso, o processo de hidroélise enzimatica é
controlado em todas as fases e todos os parametros
sdo monitorados por um sistema informatizado,
garantindo um processo altamente padronizado,
que permite obter um produto consistente em seu
contetdo e nas propriedades fisico-quimicas que o
caracterizam.

Preparacdo matéria-prima

Processo

a baixa
temperatura.
60°C

Processo FCEH®

Processo

a baixa
temperatura.
55°C

Processo

a baixa
temperatura.
60°C
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Limpeza /
Esterilizacao /
Estabilizacao

v

MATERIA-PRIMA:
COLAGENO

A matéria-prima

é classificada e

dividida por ‘ C X
tamanho' Os tempos de hidrolise e as enzimas utilizadas

variam de acordo com a matéria-prima e o
destino do produto acabado.
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4 GELAMIN® contém nitrogénio organico derivado da hidrolise

A R ACT E R I ST I C AS enzimatica das proteinas fibrosas tipicas das peles e, por isso,
apresenta principalmente os aminoacidos glicina, prolina,

hidroxiprolina, 4cido glutamico e alanina. Se o produto a base

de GELAMIN® mudar, o que muda nao é o perfil aminoacidico

e sim o percentual de aminoacidos individuais com base na
funcao especifica do produto.

GELAMIN® é caracterizada por:

- alta homogeneidade;
. alta pureza;
- alta estabilidade.

Aminoacidos Totais: 56%

14,0 oo
12,0
10,0
8,0

Parametro analisado Valor Notas 6,0

7,3
6,2 5,9
4,9
4,0 37 3
0 ...--ﬁoﬁsﬁoao 0,0

GLY PRO HYP GLU ALA ARG ASP SER HIS LYS LEU VAL PHE ILE THR TYR CYS MET

. . . % 6 A variabilidade depende da fung¢ao
Nitrogénio organico (n%) ,0-9,0 especifica do produto a base de GELAMIN®
A variabilidade depende da func¢ao

. . . , N ) i
Nitrogénio organico solavel (n%) 6,0-9,0 especifica do produto a base de GELAMIN®

A variabilidade depende da fungao

Carbono orgénico (¢%) 16,0-25,0 especifica do produto a base de GELAMIN®

pH em agua 5-6 5-6

I GLY = glicina; SER = serina; THR = treonina;
. A variabilidade depende da funcao = 3 oc — hictidina: I T

Salinidade (dS/m) 0,5-0,8 especifica do produto a base de GELAMIN® PRO pFOhnE,l’ : HIS h_ls.tldma’ TYR t¥ros,1na,

e devende da fnee HYP = hidroxiprolina; LYS = lisina; CYS = cisteina;

. _ A variabilidade depende da funcao — A ATiee. - S, = QB
Densidade (kg/dm3) 1,13-1,21 especifica do produto a base de GELAMIN® GLU ac1df) glutamico; LEU leu.cma, MET = metionina;
% ALA = alanlna; VAL = Vahna;

Aminoéacidos totais 38,-58,0 es;i?% Claldf; peI'O((;g?(I)l é?ba:e dg%% AMIN® ARG = altginina; : PHE = fenilallanina;
ASP = acido aspartico; ILE = isoleucina;

LiLsA
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GELAMIN®

PARA AS PLANTAS

A presenca de fracoes com baixo peso molecular garante a acao
nutricional e estimulante da matriz GELAMIN®. Em particular, as
propriedades estimulantes dos hidrolisados protéicos sao princi-
palmente derivadas dos aminoacidos livres: o conteutdo em amino-
acidos é, portanto, um importante parametro para a avaliacao
agronomica destes produtos.
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Segundo varios autores, os aminoacidos, especial-
mente na forma livre, afetam as atividades fisiol6gi-
cas da planta e em especial:

- a fotossintese, uma vez que a glicina é um consti-
tuinte da clorofila;

- a sintese protéica, ja que o acido glutamico, gluta-
mina, 4cido aspartico e asparagina sao os aminoa-
cidos iniciais da sintese protéica;

- uma acao quelatizante e complexante, pois o acido
aspartico, acido glutamico e glicina sao capazes de
formar quelatos complexos com nutrientes e
moléculas de natureza diferente;

- alignificacdo, sendo a fenilalanina um dos precur-
sores para a biossintese da lignina;

- a resisténcia aos estresses abidticos, porque a
prolina (e a hidroxiprolina) se acumula no
citoplasma depois de um estresse hidrico e osmo-
tico; a alanina (e o y-aminobutirato) em caso de
estresse anaerdbico; a glutationa (um composto
derivado do aminoacido cisteina), na presenca de
metais pesados e estresse oxidativo; poliaminas
derivadas da arginina no caso de deficiéncia de
potéssio e estresse hidrico ou osmético;

o uma atividade semelhante a dos hormonios,
porque varios aminoacidos sao precursores meta-
bolicos dos hormonios vegetais (por exemplo, o
triptofano é um precursor do acido indolacético; a
metionina do etileno; a arginina das poliaminas);

e o0s processos de amadurecimento dos frutos,
sendo a alanina, isoleucina, leucina e valina
precursoras dos aromas; a fenilalanina precurso-
ra da cor; a alanina, arginina, glicina e prolina
precursoras do sabor.
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Os aminoacidos presentes no GELAMIN® estao
principalmente na forma L (levogira) sendo biologi-
camente ativa e reconhecidos pelas plantas. Os
aminoacidos levogiros mantém a sua atividade biol6-
gica, pois o uso de enzimas especificas e baixas
temperaturas durante o processo de hidrolise permite
reduzir o fend6meno da racemizacao dos aminoacidos
livres, que ocorrem em hidrdlises quimicas e altas
temperaturas.

A racemizacao € um fendmeno natural que leva a
formacao de aminoacidos dextrogiros (na forma D) e
levogiros (na forma L), a partir de uma mistura que
contém apenas aminoacidos levogiros. A racemizacao
prossegue muito lentamente a temperatura ambien-
te, enquanto que é consideravelmente acelerada a
altas temperaturas. Esta é uma das razoes pelas quais
os aminoacidos dextrégiros sao virtualmente ausen-
tes na natureza e tem sido demonstrado que eles
podem até ter efeitos negativos ou mesmo toxicos nos
organismos vivos.

GELAMIN® apresenta um grau muito baixo de
racemizacao devido ao uso de enzimas proteoliticas
que sdo ativas em baixas temperaturas. A hidroélise
enzimatica também permite evitar alguns efeitos
colaterais relacionados a hidroélise quimica, tais como
a degradacdo de aminoacidos como o triptofano e a
arginina, precursores metabolicos de alguns hormé-
nios vegetais




GELAMIN®

nutricao radicular

GELAMIN® é utilizado como matriz para a formula-
¢do de produtos aplicados para fins nutricionais em
fertirrigacao. O uso na fertirrigacao é possivel gracas
as suas caracteristicas especiais, tais como:

o baixa salinidade;

« alta solubilidade em agua;
+ miscibilidade perfeita;

» auséncia de odores;

» auséncia de fitotoxicidade;
 auseéncia de lixiviagao;

« absorcao rapida

Os produtos a base de GELAMIN® utilizados em
fertirrigacdo fornecem nitrogénio organico, que é
rapidamente quebrado pelas bactérias do solo e
convertido em formas assimilaveis pelas raizes (poli-
peptideos, peptideos e aminoacidos), permitindo
desta forma uma resposta rapida pelas plantas e um
desenvolvimento vegetativo mais homogéneo e equi-
librado.

GELAMIN® estimula a populacdo dos microorga-
nismos no solo e o desenvolvimento radicular, o que

GELAMIN®
nutricao foliar

GELAMIN® é utilizado como matriz para a formula-
¢do de adubos foliares. O uso foliar é possivel devido
a suas caracteristicas, j4 mencionadas no capitulo
anterior.

Os produtos foliares a base de GELAMIN® sao
assimilados e translocados dentro da planta muito
rapidamente e, gracas a presenca de aminoacidos na
forma levogira, sdo prontamente utilizados nos
processos do metabolismo primério da planta,
garantindo o seu desenvolvimento homogéneo e
equilibrado, que leva a um aumento da biomassa e,
logo, da producao.
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leva a um volume maior de raizes e uma maior capa-
cidade de exploracao da rizosfera, facilitando assim a
absorcao dos nutrientes.

Testes agronomicos confirmam que os produtos a
base de GELAMIN® permitem:

o aumentar a biomassa, tanto radicular como
foliar;

o aumentar a atividade fotossintética;

« aumentar a producao, tanto em termos de
biomassa quanto de engrossamento dos
frutos;

« aumentar a qualidade do produto e reduzir
perdas.

A adubacdo foliar com produtos a base de
GELAMIN® também tem vantagens aplicativas uma
vez que, garantindo rapida absorcao, permite intervir
a tempo no caso de deficiéncias nutricionais ou
periodos criticos para a planta.

GELAMIN®

nutricao foliar, complexada com
macro e microelementos

GELAMIN® ¢ a base para a formulagao de uma série
de produtos com funcdo nutricional aplicados ao
nivel foliar e caracterizados por conter macro e
microelementos complexados.

GELAMIN®), na verdade, devido ao seu alto teor de
matéria organica e a presenca de aminoacidos livres,
peptideos e polipeptideos, consegue formar comple-
x0s ou quelatos naturais com os nutrientes, aumen-
tando assim a sua disponibilidade para as plantas e
microorganismos.

A acdo do componente organico e das diferentes
fracbes protéicas presentes no GELAMIN® é,
portanto, diversificada. Por um lado, as propriedades
de complexacdo e quelacdo permitem manter os
elementos ativos e utilizaveis pelas plantas mesmo
em uma ampla faixa de pH. Na verdade, a alta presen-
ca de aminoacidos, oligo e polipéptidos cujos domi-
nios de ligacdo estao envolvidos nos processos de
complexacdo dos metais, favorece a solubilidade em
condicoes de pH em que, como regra, os varios
elementos tenderiam naturalmente a precipitar. Por
outro lado, os aminoacidos e peptideos agem tanto
como carriers (transportadores) dos elementos,
facilitando a sua absor¢ao, quanto como complexan-
tes que, mantendo os elementos em uma forma biolo-
gicamente ativa, favorecem a translocacao e mobili-
dade através do sistema de transporte floema. Isto
significa que transporta as substancias absorvidas
pela folha aos outros 6rgaos da planta (flores, frutos,
sementes, 6rgaos de armazenamento, raizes e folhas
jovens).

Em particular, os aminoacidos levogiros presentes
em GELAMIN® complexam o boro e o tornam dispo-
nivel para cumprir o seu papel fisioldgico na sintese
das pectinas das paredes celulares e no transporte de
complexos agtcar-borato dos 6rgaos fotossintéticos
aos frutos. Quanto ao célcio, um componente essen-
cial das paredes celulares, quando quelatado pelos
aminoacidos e peptideos tem maior mobilidade e
maior disponibilidade. Além disso, a presenca dos
aminoacidos levogiros e peptideos potencializa a
absorcao e translocacao de potassio e

magnésio em todos os 6rgaos da planta. A sinergia
entre aminoacidos, magnésio e potassio lhes permite
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melhorar a sua atividade dentro da planta.

Gracas a presenca de aminoacidos, microelementos
como zinco e manganés, importantes cofatores de
enzimas, sdo complexados e transportados mais
facilmente dentro da planta, permitindo uma assimi-
lacdo rapida e eficiente. As propriedades complexan-
tes da matriz GELAMIN® garantem aos produtos
que a contém a propriedade de manter o ferro dispo-
nivel para a planta na forma biologicamente ativa, ou
seja, a bivalente (Fe2+): ha evidéncias de que GELA-
MIN® é capaz de manter o ferro em solucdo sobre
uma ampla faixa de pH na forma assimilavel pelas
plantas.

Pode-se, portanto, concluir que os produtos a base de
GELAMIN® que contém elementos complexados
fornecem a planta vantagens fisiol6gicas, uma vez
que:

- facilitam o transporte de acticares e fotoassimi-
lados;
. aumentam a atividade fotossintética;

- melhoram a frutificacdo e a formacao de novos
tecidos vegetais;

- aumentam a resisténcia da planta as condicoes
adversas, incrementando a consisténcia dos
tecidos.

- proporcionam isoleucina, histidina, prolina e
hidroxiprolina que tém fungbes estruturais e
fazem parte das proteinas associadas com as
membranas celulares.

O apoio para a fisiologia da planta leva a aumentos
quantitativos e qualitativos na producao, porque:

« impede o surgimento de deficiéncias;

« aumenta a qualidade e a homogeneidade da
producao, proporcionando melhoria na cor,
textura e sabor dos frutos;

» aumenta a dureza e a preservacao dos frutos.




nutricao, na_ forma hidrossolivel

GELAMIN® ¢ usado para a formulacao de produtos
com funcdo nutricional, que se caracterizam por nao
serem na forma liquida e sim na forma de microgra-
nulos hidrossolaveis ou p6 hidrossolavel.

Logo, ela pode ser usada tanto como adubo foliar
quanto como fertirrigante, gracas a sua rapida e
perfeita solubilidade e miscibilidade.

acao estimulante da fisiologia vegetal

GELAMIN® ¢ também a matriz para produtos
usados ao nivel foliar com acdo estimulante da
fisiologia vegetal. Estd demonstrado que as suas
caracteristicas lhe permitem ser usado tanto como
nutriente, quanto como estimulante. A atividade de
estimulacao depende principalmente de alguns
aminoacidos que, através do processo de hidrolise
enzimatica a baixas temperaturas, permanecem
intactos.

Na composi¢ao de GELAMIN®), na verdade, além da
presenca de aminoacidos envolvidos nos metabolis-
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Trata-se de produtos que, além de proporcionar as
mesmas vantagens agronomicas que os produtos
liquidos a base de GELAMIN®, tém geralmente um
teor em nitrogénio mais elevado e, portanto, o seu
papel na nutricao nitrogenada da planta é mais acen-
tuado.

mos primarios (sintese protéica, fotossintese, ...), ha
também aminoacidos com funcdo bioldgica nos
metabolismos secundarios que aumentam a resis-
téncia aos estresses abidticos e melhoram os aspec-
tos qualitativos da producao.

Da mesma forma, estd amplamente demonstrado
que GELAMING®) estimula a atividade foliar e radicu-
lar, resultando no crescimento das massas foliares e
radiculares, sem nenhum aumento real nos niveis da
nutricao nitrogenada.

atividade de co-formulacao

GELAMIN® é também a matriz para produtos com
acdo especifica, usados em sinergia com outros
adubos ou produtos fitofarmacos (inseticidas, fungi-
cidas, herbicidas, ...). O uso em produtos com funcao
de coformulacdo é possivel devido a sua perfeita
miscibilidade e solubilidade.

As caracteristicas de GELAMIN® aumentam a
eficiéncia dos produtos distribuidos em sinergia,
porque:

- Aumenta a superficie molhada das goticulas
pulverizadas, diminui o seu ressecamento e,
por isso, favorece a absorcao dos nutrientes;

- Gracgas a sua acao de transporte e retencao de
agua, permite que a folha permaneca molhada
mais tempo devido a capacidade dos polipep-
tideos de formar uma pelicula semi-permeavel
que retarda a evaporacao da dgua distribuida;

- Otimiza o tempo de acdo das substancias ativas
misturadas;

- Favorece a absorcao dos nutrientes, facilitando
0 seu acesso e assimilacao por via foliar;

- Favorece a absorcdo de compostos organicos
de sintese, aumentando assim a sua eficacia e
consequentemente diminuindo a sua dosa-
gem, com vantagens tanto econémicas como
ambientais;

- Fonte de proteinas, peptideos, aminoacidos
com todas as funcOes ja descritas anterior-
mente.

A atividade de co-formulacdo é possivel devido a
presenca dos aminoacidos, peptideos e polipeptideos
que podem atuar como “carriers”, ou seja, transpor-
tadores de outras moléculas através da superficie
foliar.

A influéncia positiva de GELAMIN® no transporte
dos fitofarmacos € visivel especialmente na absorcao,
translocacao e toxicidade do principio ativo, pois ela
aumenta a eficacia do proprio principio ativo. Os
hidrolisados protéicos, contém aminoacidos e pepti-
deos que sdo capazes de superar de forma ativa as
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membranas celulares e agir por vias metabolicas
diferentes. Portanto, é facilitada a penetracio e
translocacao de outras moléculas, seja diretamente
através de mecanismos de transporte ativo (simpor-
te), ou indiretamente, aumentando a energia livre
disponivel para a celula para os mecanismos de
transporte ativo.

A influéncia positiva da matriz na eficiéncia do uso de
adubos é devido a sua capacidade de aumentar a
retencao das solugdes aquosas nas folhas. Além
disso, o produto, como resultado da maior retencao,
também aumenta a area de superficie entre as gotas e
a borda foliar, aumentando assim a assimilacdao da

solucao nutritiva aplicada.

Do ponto de vista agrondmico, a aplicagao de produ-
tos que contém GELAMIN® leva a numerosos
efeitos positivos sobre a fisiologia da planta, tais
€omo:

« A aceleracao dos metabolismos principais e de
absorcao dos nutrientes, uma vez que as
perdas por lixiviacdo da folha diminuem e
aumentam as quantidades potencialmente
absorviveis;

. O aumento das producoes e a melhoria da
qualidade dos produtos;

- O aumento da capacidade de superar as fases
de estresse;

« O aumento da biomassa foliar e radicular;

- A melhoria dos parametros quantitativos e
qualitativos da producao;

- Uma forte capacidade de tamponamento capaz
de reduzir os efeitos negativos causados por
mudangas bruscas de salinidade.
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